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Моделирование эволюции гена.

Модель судьбы гена описана в виде скобочной формулы. Расстояния даны как число мутаций на 100 нуклеотидных остатков. 

(((А:33,В:33):27,((С:13,D:13):37,Е:50):10):40,F:100); 
Описание модельного филогенетического дерева

[image: image1]
· A, B, C, D, E, А – листья дерева
· 33, 27,40, 100 …- длины ветвей

· 1,2,3,4 -  узлы дерева

· R – корень дерева 

· Данное дерево является ультраметрическим т.к. длина ветвей от корня до каждого листа одинакова и равна 100.

                  A B C D E F
                  . . * * * *
                  * * . . * *
         * * . . . *
Другие варианты изображения этого же дерева
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· бескорневое "звездообразное" дерево.
· прямоугольная кладограмма:

      +--------------------------F
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      !

      !          +---------------E

      !          !

      !          !
      !     +----+           +---D

   ---!     !    !           !

      !     !    !           !

      !     !    +-----------+

      !     !                !

      !     !                !

      !     !                +---C

      +-----+
            !           +--------B

            !           !

            !           !

            +-----------+

                        !

                        !

                        +---------A

Переукорененное дерево

[image: image3]
· Красный крест обозначает новый корень
· Скобочная формула ((А:33,В:33):13,(((С:13,D:13):37,Е:50):10,F:140):14); 
· Прямоугольная кладограмма для переукорененного дерева: 

                +----------140-------------F

                 ! 

                 !

                 ! 

      +----14----2                          

      !          !      +----50---------E

      !          !      !                

      !          !      !              13   

      !          +--10--3           +-----D

      !                 !           !    

      !                 !           !    

      !                 +----37-----4    

  ----+                             !    

      !                             !  13   

      !      +---33----B            +-----C

      !      !          

      !      !          

      +--13--1                     

             !                     

             !                    

             +---33----A   
· бескорневое "звездообразное" дерево для переукорененного дерева:

данный рисунок мало отличается от рисунка, отображающего не переукорененное дерево, т.к. данная модель представляет собой ультраметрическое дерево.
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Построение эволюционной модели.
Построение мутантных последовательностей.
Последовательности были созданы на основе записи ECD748 гена белка IDH_ECOLI. Для внесения мутаций была использована программа msbar пакета EMBOSS. Она использовалась с параметрами "-point 4" и "-auto". Первый из них означает, что программа делает только замены нуклеотидов, а второй позволяет не прописывать больше никаких параметров. Для правильного использования этой программы был создан скрипт. Расстояния между последовательностями были пересчитаны с учетом длины гена.
Скрипт для программы msbar:
msbar root.fasta F.fasta -point 4 -count 1251 -auto

msbar root.fasta ABCDE.fasta -point 4 -count 500 -auto

msbar ABCDE.fasta AB.fasta -point 4 -count 338 -auto

msbar ABCDE.fasta CDE.fasta -point 4 -count 125 -auto

msbar AB.fasta A.fasta -point 4 -count 413 -auto

msbar AB.fasta B.fasta -point 4 -count 413 -auto

msbar CDE.fasta E.fasta -point 4 -count 625 -auto

msbar CDE.fasta CD.fasta -point 4 -count 463 -auto

msbar CD.fasta C.fasta -point 4 -count 163 -auto

msbar CD.fasta D.fasta -point 4 -count 163 –auto
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